BIODIVERSITY
GROW”"

Commitment to.
Sustainable Agriculture

Soluciones innovadoras y tratamientos alternativos
para reducir el desperdicio alimentario y mejorar la
sostenibilidad medioambiental

Dr. Celia Murciano. Manager I+D Microbiologia

UNIVERSITAT O&A
POLITECNICA / B Food for b

iodiversity

DE VALENCIA




BIODiversiTy  Lider en tecnologia y tratamientos

i L postcosecha de F&H [ citrosolj

Sustainable Agriculture

=, citrosol (. citrosol . citrosol & citrosol

|

JLA




BIODiversITY o
B ;A QUE NOS DEDICAMOS? © citrosol

Commitment to ;
v 1 stay fresh with
Sustainable Agriculture innovation

SOLUCIONES POSTCOSECHA EFICACES Y SOSTENIBLES
v Frutas y hortalizas siguen vivas después de la recoleccién

v Pero sufren deterioros importantes consecuencia de la
transpiracion (pérdida de H,O de los tejidos) y de diversos dafnos
fisicos y bioldégicos —como ataques de microorganismos— que se
producen, o inician, usualmente durante su recoleccion.

Reducimos la
Huella Hidrica

v Las pérdidas postcosecha se estiman en un 5-20% de la cosecha
en los paises desarrollados y entre un 15-40% en los paises en
desarrollo.

SEGURIDAD ALIMENTARIA EN FRUTAS Y HORTALIZAS.

‘Hemos & a
Recubrimientos Vegetales y
una gama completa

de productos para
Agricultura Ecolégica

CITROSOL desarrolla productos y tecnologl’és péra
disminuir estas pérdidas y garantizar la seguridad
alimentariade Fy H.
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Reduccidén de
las pérdidas «
de F&H

Citrosol contribuye con sus soluciones a
reducir considerablemente las pérdidas
y desperdicio de frutas y hortalizas en
puntos clave de la cadena de
suministro, que suponen actualmente
mas del 50% del total de las mismas.

=

Desarrollo
sostenible

Reducimos la Huella de Carbonoy la
emision de gases de efecto
Invernadero. Hemos desarrollado
recubrimientos vegetales y

una gama completa de productos
para agricultura ecoldgica.

(=} citrosol
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Digitalizacion
de los
procesos

En consecuencia, con el mundo
digital en el que vivimos, Citrosol
esta desarrollando herramientas
para que sus clientes puedan
controlar su produccion de
manera comoda desde cualquier
lugar con conexioén a internet.

Seguridad
alimentaria

ELSISTEMA CITROCIDE® es un sistema

integral para el lavado higiénico de F&H -~
con el que hemos conseguido convertir

la lavadora en un auténtico Punto de

Control Critico. Este sistema elimina

cualquier riesgo de contaminacion

cruzada, garantizando su seguridad

alimentaria.



SOSTENIBILIDAD EN EL PLAN
ESTRATEGICO DE LA EMPRESA

MEMORIA DE
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Aspectos ambientales significativos

X m u Canal d NUNCi
www.citrosol.com h

Citrosol ha integrado los ODS en su estrategia empresarial.
Actualmente nos estamos focalizando en los siguientes:

IGUALDAD
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Primera empresa postcosecha en obtener el
sello del Registro de Huella de Carbono
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v" Fung-cid BIO BNa:

BIO Alta eficacia en
CARE control del podrido

v" Reduccidn del
inéculo fungico /creENEOG®

QW™
ambiental -A -
v' Desinfeccion %;
eficaz de frutas sin v' Proteccidn contra
mojar dafio por frio
EDA v Rgdgccién de la
GRASES pérdida de peso
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CITROSOL VERTIDO CERO® garantiza EFICACIA CONSTANTE EN EL TRATAMIENTO;
Mantenemos la eficacia de la solucion de tratamiento recién preparada sin cambios

SIN SISTEMA VERTIDO CERO
100 100 o ge o 7
%0 oo Dosificacion: un Proyecto Vertido 0
80 80
>7° // 70 mlcroprocesador Si comparamos el uso de agua en operaciones de lavado manual, con las operaciones
g% / % [ =% Decay . de lavado con Vertido 0, podemos evidenciar los siguientes ahorros, tomando como
< :z / i: —=-ufc/ml dosifica los prod uctos base de célculo unas 2.250 Toneladas de Fruta drenchada:
30 / 30 . 7 )
. // - en funcion de kg Manual Vertido Cero
10 - 10 Lienado (L) 1000 1.000
° o :T:é R ° tratados Reposicion de pallet (L) 0 12
Palletl  Pallet30 Toneladas a drenchar 2.250 2250
Ciclo (Ton) 2250
7 CON SISTEMA VERTIDO CERO ) )
Ahorro S| n|f|Cat|Vo en Num ciclos (cambio de agua) 45 1
60 | g Litros/ton que se lleva la fruta 12 12
el consumo de
50 | L Vertido 18000 1000
. fungicidas y, en
T 40 - . ) )
g consecuencia, Promedio Medana
a 30 . . Aguausa_dap-nrtuneladademna 20 12,4444444444
reduccion de materias tratada (itros)
20 . . Agua vertida por tonelada de fruta
activas en los vertidos iy 8 Qasdstam
10 - .
de aguas residuales. Manual Vertido Cero
0 - e sz' Agua usada (L) en 2.011.273 ton 40.225.460,00 2502917511
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Tratamiento Dosis (%)
FUNG-CID BIO BNa 10 - 12 S
CITROCIDE® PLUS 0.2-0.4 QW V
CAAE | * \ -
Uso en Drencher, Drench online y balsa
Naranjas Valencia
70
mDia4
60
mDia 14
50
S 40
8 * Fruta herida e inoculada con Penicillium digitatum
0 (1 x 108 ufc/mL)
20
i e Aplicacion de los tratamientos tras un retraso de 18h
10 — N R ————
0 | ; vvvvvvvvvvvvvvvvvv e » Testde Vida Comercial a temperatura controlada de 20-22°C,
Control IMZ 450ppm Fung-Cid Bio BNa 12% Fung~g;igtos%fj\l&‘|2%+ con evaluaCioneS de pOdridO tras 4 y 14 d|'aS.
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Tratamiento Dosis (%) GREENCIDE® es un tratamiento de extractos naturales
GREENCIDE 2.3 (en proceso de autorizacion), con una alta eficacia en
control de podrido, incluso en periodos prolongados de

CITROCIDE® PLUS 0.2-0.4 )
almacenamiento/transporte.

Uso en Drencher, Drencher online y balsa

* Fruta herida e inoculada con Penicillium digitatum
(1 x 10%ufc/mL)

80

] c
: @7 days O14days 021 days . 2 :
b * Aplicacion de los tratamientos tras un retraso de 18h
7 a [ * Testde Vida Comercial a temperatura controlada de 20-22°C,
= J con evaluaciones de podrido tras 7, 14y 21 dias.
>
E 40 -
20 - La eficacia del tratamiento Greencide® es
4 d d d d d casi equivalente a la del imazalil, y se
d d d
0 . —ich | emEEl mantiene en el tiempo
Control Imazalil Greencide 3% Greencide 3% +

Citrocide Plus 0.4%
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Inteligencia aplicada a la postcosecha
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Sistema Innovador de Control Automatico de la concentracion de fungicidas (Tiabendazol, Imazalil, Pirimetanil,
Ortofenilfenoly Fludioxonil), desinfectantes (Acido Peracético) y aditivos (Sorbato de Potasio) presentes en las

soluciones de drencher del tratamiento postcosecha

(IM2] (mgiL}

600

500 4

400 A

300 4

200

100

Muestreo de soluciones de Drencher, analisis de

concentracionesy ajuste automatizado, in situy

en tiempo real

IMAZALIL
1000
900 +
e e , 0 |
./ - - - \\'/ +C?n CAT 700 -
—==3inCAT oo
v - - - objetivo :'gr 500
—fol min E 400 4
—tol max £ 300

0 3 53 76 96

00 137 157 189 229

200 A
100 A

PIRIMETANIL

A

0 7 29 60 74 110 133 159 170 173 197 217 276 315 383 427 484 513

N° Pallets

—e—Con CAT
—=—Sin CAT

N Pallets
600 -
500 -
~ 400 -
AcCIDO B
PERACETICO £ 20
100
o]

3 8 20 40

58 66 85

N°® Pallets

- - - objetivo
—tol min
—tol max

—e—Con CAT
—=—Sin CAT
- - - Objetivo
—tol min

—tol max
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v' Recubrimiento vegetal basado en CERA DE CARNAUBA

v’ Certificado organicoy vegano VW ||/ usoa @
SAnE |\

MO PARA LA
PRODUCCION ECOLOGICA vegan

Este recubrimiento tiene un control de PERDIDA DE PESO MUY ALTO, mucho mayor que otros
recubrimientos convencionales de polietileno y goma laca, pero sin causar los malos sabores que otros
recubrimientos demasiado impermeables al O, si favorecen a > MAS SOSTENIBLES (DE ORIGEN

VEGETAL) Y EFECTIVOS

PlantSeal’ PlantSeal’
BRILLO NATURAL, similar al brillo natural del fruto. |

Especialmente recomendado para envios con tiempo de
transito largo.
CONTROL MUY ELEVADO DEL DANO POR FRIO (CI)




B2 Bow PlantSeal’  © citrosol

\6 (S:Sgar?r:glra‘f!en}\tgoriculture %ﬁg\fﬁ%hnwith
CONTROL DE LA PERDIDA DE PESO S ROTECCIGN CONTRA EL

Cera estandar Cera estandar 44 dias + 6 ambiente

3-4,5°C;50-60 % RH y < 2.500 ppm de CO.
a ~ (-1089Kg
L — 90,0
“ .,. <Q ,

80,0

PIantSeal PlantSeal’ o
QG : 1 .

0,0

nnnnn Standard wax PE+Sh PlantSeal’

B Cl (%)

+427kg

REDUCCION DEL DESPERDICIO
ALIMENTARIO
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Recubrimientos formulados para reducir, o incluso eliminar,
el dano por frio en envios refrigerados prolongados.

Los recubrimientos CI-CONTROL mejoran el rendimiento de nuestros recubrimientos reduciendo o eliminando el
‘pitting’ y otras manifestaciones de dano por frio debido al transporte y/o almacenamiento frigorifico.

Los niveles de eficacia en la reduccion del Cl son similares a los obtenidos con la adicidon de tiabendazol a la cera.

Chilling Injury in Valencia Oranges
2.5°C 3 months

100
90
80
70
a
s o0 Controldel CI
= 50
(&) 40 61,2% 72,6% 73,4%
30 b
20 c c
° B L
CON () PODEMOS ELIMINAR EL 0
CONTROL PLANTSEAL PLANTSEAL CI PLANTSEAL

TIABENDAZOL DE LA CERA CONTROL  TBZ 5000 ppm
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» Algunos packings envuelven los pomelos con pelicula plastica.
» Enun container se desperdician 40 kg de pelicula plastica.

» ELlfilm plastico no es apreciado por el consumidor final de la UE.

- ®
¢QUE PODEMOS HACER? PlantSeal
fecubrimiento | G .” Kg Fruta/ | Plastico usado/ v" Ahorramos todo el film pléstico
ecubrimiento omposicion container container v Origen vegetal > no contiene ningln aditivo plastico
/ . . .
Pelicula L bE/pp 2,3 g/kg Cumple con los requisitos consumidores veganos
plastica tm Fruta 40kg v Certificada para uso en agricultura ecoldgica de la UE
0wk 17.000 kg
- ,0 8/Kg
Plantseal Origen vegetal Fruta Okg

FIRST CIRCUL-A-BILITY CONFERENCE

Re-thinking Packaging for Circular & Sustainable
Food Supply Chains of the Future

26-29 September 2021
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v Aplicacién rapida, facil, homogéneay versatil
* Tratamiento para camara, contenedor y/o salas de proceso.
* No necesita de instalacion previa de equipos.

+ Aplicacién en seco: SIN USO DE AGUA NI GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

* Sin manipulacion de la fruta

* Tratamiento alternativo y/o complementario eficaz.

"Pesticida de riesgo minimo" (US EPA);

exento de MRL. ¥

Acido sérbico(E-200) = aceptado para
tratamiento superficial de citricos
cosechados.

Acido sérbico= "GRAS" (FDA); . .. O 2o O
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‘ Tratamiento y desinfeccion de fruta y camaras de conservacion.
J'\‘ ‘3 Aplicaciones en diferentes plantas de proceso de Espana, Portugal,

NFOG -AS BO:&' | Holanda, Chile, Peru.

UMIGENO (FD)
ido sorbico (E200) 25%PIP
ites: csp 100%

), éase detenidamente la etiqueta.

2 PERSONAL ESPECIALIZADO
 DE INDUSTRIA n° 31003425V

Desinfecciéon con fruta de camaras (conservacion y producto
terminado). Aplicaciones en Plantas de proceso de Chile

Tratamiento para el control del moho peduncular. Aplicacidén en Peru.

trosol

stay fresh with
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Tratamiento para fruta de conservaciéon. Aplicacion en Espana, pruebas
piloto en Greciay Turquia

Bcitros0l.co
Tel.: +34 96 280 05 12 - e-mail citrosol@c"




Commitment to ;
v 1 stay fresh with
Sustainable Agriculture innovation

; K‘IO)A\ BIODiversITY .
GROW. citrosol

SISTEMAS CITROCIDFE®

Sistema integral para el lavado higiénico
de frutas y verduras frescas

Seguridad alimentaria
Solucidén sostenible y sin residuos
Controly monitorizacién

Prolongan la vida util de los productos reduciendo el deterioro

Eficacia
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GBRI[[]]\Il?/IVERSITHf Con el Sistema CITROCIDE® FRESH-CUT logramos

Commitment to una REDUCCION DEL DESPERDICIO ALIMENTARIO

Sustainable Agriculture

Integracion en el proceso de produccioén Desinfeccion eficaz del agua de lavado

Monitorizacién continuay en tiempo real - Desinfeccion del agua de lavado

- ., .. L. = Eficacia probada para varios productos recién cortados
Dosificacion totalmente automatica: dosis optima en

todo momento = Evita la contaminacion cruzada durante el proceso de lavado

Washing baby leaf salad
Water hygiene

P iti 6
—@®— [PAA] ppm Water additions R Water
100 100 TEJ
%0 | %0 5 B chiorine (100 ppm)
o* %% =
80 we"* 2o ges st Tlugtegsteetigecestpggeneettte, g7 T g) ]
70 | 70 § 34
£ 60 | ' - 60 B o
2 50 | 50 3 0 3
‘ ‘ 0
< 40 | | 40 S 0
= | o a
30 ‘ s ] 30 E’ .
20 ‘ ) 4 O 15 ) O O O O 20 g E
0 | , 10 £
0 led oo o¢ ool ¢ & & | *1lJdd L Nl e |l %
16:26 16:40 16:55 17:09 1724 17:38 17:52 2 0
Washing time (hh:mm) Iceberg salad Baby Leaf Peeled Carrot
1CIA 1 i i « Comparison of Peracetic Acid and Chlorine Effectiveness during Fresh-Cut Vegetable Processing at Industrial
Datos de med Icion de un d 'a de trabajo de un sistema Scale. Petri et. al. 2021. Journal of Food Protection, Vol. 84, No. 9, 2021.
CITROCIDE®: la concentracion del aditivo solo varia dentro de un » Minimum effective dose of peracetic acid against E. coli in cut lettuce wash water and its application in the

L, . fresh-cut industry . Mottura et. al. 2023. Acta Hortic. 1364. ISHS 2023. XXXI IHC — Proc. IS. on Postharvest
rango de +/- 20% respecto a la dosis optima. Technologies to Reduce Food Losses.
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1000 | B Chlorates B chiorite B HMs
NO se forman DBPs
daninos J 800
=
g 600
No se forman subproductos de -
desinfeccién (DBP) en el agua de 8 400
©
lavado. o
§ 200
Cumplimiento total de la normativa de 3
2 UE Huos de ol g ol N _ H = =
a respecto a residuos de cloratoy 20 O 90 20 0 90
trihalometanos, evitando su formacion. WW CHlbfiRE CITROCIDE®
FRESH-CUT
No quedan rastros de clorato, system

Concentracion de subproductos de desinfeccion (DBPs) en el agua de
lavado de hoja de ensalada recién cortada después de 30; 60 y 90
en el agua de lavado. minutos de lavado con cloro como desinfectante o el SISTEMA
CITROCIDE FRESH_CUT.

WW = valores basales de DBP en agua del grifo; THMs = trihalometanos.

perclorato ni THM en el producto final ni
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iMuchas gracias!

5 O ® e @© citrosol
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