Avances del Proyecto Piloto — Monitoreo de la Sostenibilidad en Frutas y Hortalizas

Ana Olmeda

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

OA
Food for

. . . ’v
Biodiversity QUALITY ano ADVISER

ooooooooo ia y tormocién




@ La Certificacién del Programa de Mejora Continua BIODiversity Grow proporciona una garantfa acreditada de las acciones de las empresas del sector
hortofruticola para gestionar la sostenibilidad en sus tres pilares: ambiental, econémico y social.
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@® Recursos y emisiones ' @ Social y trazabilidad

<% Biodiversidad y suelo

Evitar la sobreexplotacion del suelo y Uso eficiente de los recursos naturales. Buenas practicas sociales en toda la cadena.
garantizar la biodiversidad. Reduccién del uso Reduccién de emisiones y adopcion de un Garantia de trazabilidad del producto desde el
de fitosanitarios en favor del control bioldgico. modelo circular en toda la cadena de valor. ~ origen hasta el punto de venta.




BioDiversity Grow: Un Estandar para la Produccion Sostenible de Frutas y
Verduras

BioDiversity Grow es el primer estandar integral que abarca la produccién, el envasado, la industria y el comercio sostenible del sector hortofruticola. Desde su creacién en 2019 hasta hoy, ha consolidado

una hoja de ruta clara hacia la agricultura sostenible.

2019 2021 2022

BioDiversity Grow nace como iniciativa de Quality & Adviser, Se convierte en estandar certificable por SGS. Se une a Food Mds de 3.000 hectdreas de frutas y hortalizas implementan el
SL, con el apoyo de la UPV. For Biodiversity. programa en Espania.

2024 2025

Se une al Grupo de Trabajo Global G.A.P. de ESS (Solucién de Sostenibilidad Ambiental). Proyecto piloto de seguimiento de aspectos clave de sostenibilidad con ESS GlobalG.A.P y

Global Nature Fund.
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El programa tiene una presencia mayoritaria en la Comunitat Valenciana (69%), seguida de Murcia (15%), Andalucia (10%), Catalufia (4%) y otras regiones (2%).



Destinatarios del Programa

BlODiversity Grow estd disefiado para abarcar todos los eslabones de la cadena hortofruticola, desde la produccién primaria hasta la comercializacién, adaptandose a la
realidad de cada operador.

Productores
7%
e Explotaciones agricolas que implementan el estandar en sus practicas de cultivo.
Productor + Cosecha
5o

Operadores que integran la produccion y la recoleccién bajo un mismo proceso certificado.

Productor + Cosecha + Manejo

Empresas que integran también el manejo y el acondicionamiento post-cosecha.

Manejo (Cadena de custodia)

Instalaciones de envasado y manipulacion que garantizan la trazabilidad del producto.
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Broker (Cadena de custodia)

Intermediarios comerciales que aseguran la integridad de la cadena de custodia certificada.



Fases del Programa

FASE 1

La primera fase del programa establece los fundamentos metodoldgicos y operativos para la implementacion del estandar BIODiversity Grow. En esta
etapa se define el alcance de la certificacidn, se forma al equipo técnico y se realizan las evaluaciones iniciales de las fincas participantes para

establecer la linea base de sostenibilidad.
© :
Evaluacién 2 @

Informacién de la finca
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Fases del Programa

FASE 2 FASE3

Implementacién y seguimiento Evaluacién, certificacion y mejora continua

Se consolidan las métricas de biodiversidad, se implementan las Evaluacion completa de todos los indicadores de sostenibilidad,
mejoras propuestas en la fase anterior y se amplia el alcance de los auditoria de certificacion externa por SGS y elaboracion de informes de
indicadores monitorizados, incorporando nuevos parametros progreso. Se fijan objetivos de mejora para el siguiente ciclo y se

ambientales y sociales. comparten los resultados con la cadena de valor.

PRODUCCION 4. USO LOGO -
., SOSTENIBLE i A TRAZABILIDAD.
1. PRODUCC'ON 2' INFORMES FINAI.ES 3. Informe.almacen'lndust"a'y Produccién y Envasado
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;Como lo hacemos y qué aportamos al
aumento de la biodiversidad?

El trabajo técnico en campo y laboratorio es el nicleo del programa. A través de un enfoque cientifico y practico, BioDiversity Grow proporciona a los

productores las herramientas necesarias para medir, mejorar y demostrar su compromiso con la biodiversidad agricola.

Y/

Monitoreo de campo Andlisis de laboratorio

Visitas periddicas con muestreo sistematico. Evaluacion del uso deriegoy  Analisis de bioindicadores de biodiversidad. Evaluaciéon de indicadores
fertilizantes. Seguimiento de infraestructuras ecoldgicas y fauna auxiliar in  clave y elaboracion de propuestas de mejora basadas en evidencia

situ. cientifica.

©

THTR

Informes y formacion Evaluacion de impacto (EIQ)
Informes periddicos de crecimiento de la biodiversidad. Soporte de Desarrollo de estrategias para evaluar el impacto de los tratamientos
formacidn técnica continua para el equipo de la finca y evaluacion del fitosanitarios (EIQ) y seleccidon de coberturas vegetales que alberguen

progreso. especies clave de fauna auxiliar.
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Las infraestructuras ecoldgicas (IE) son elementos del paisaje agricola que proporcionan servicios ecosistémicos esenciales: refugio para fauna auxiliar,

corredores de biodiversidad, regulacion hidrica y fijacion de carbono. Se clasifican en cuatro tipologias segun su naturaleza y permanencia.

I[E Externas

Elementos naturales o seminaturales en el entorno de la finca: bosques,
riberas, zonas himedas. Se evalian mediante fotografia aérea y SIG

(ArcGIS) con frecuencia anual.

Cobertura espontanea

Vegetacidn arvense que crece de forma natural entre los cultivos.
Indicadora de la salud del suelo y fuente de alimento y refugio para
artropodos beneficiosos.

2

IE Internas permanentes

Setos vivos, lindes arbdreas y estructuras perennes dentro de la finca.
Contribuyen de forma continua a la conectividad del paisaje y al refugio

de fauna auxiliar.

Cobertura plantada

Mezclas de especies seleccionadas e implantadas intencionalmente para
mejorar el suelo, aportar néctar y polen a la fauna auxiliar y competir con

especies invasoras.



Evaluacion de la Biodiversidad: Bioindicadores

Los bioindicadores son artrépodos cuya presencia y abundancia reflejan la calidad y el estado de salud del ecosistema agricola. Su monitoreo sistemético permite detectar desequilibrios, evaluar la eficacia del control biolégico y orientar las
decisiones de gestién fitosanitaria.

5. Entomofauna aérea 6. Acarofauna aérea 7. Edafofauna

Insectos voladores: parasitoides, depredadores y polinizadores. Se Acaros fitéfagos y depredadores presentes en el follaje. Indicadores Fauna del suelo: colémbolos, miridpodos, lombrices y artrépodos
muestrean con trampas adhesivas crométicasy se relacionan con sus sensibles de la presién de tratamientos acaricidas y del estado de los edéficos. Indicadores de la salud y actividad bioldgica del suelo,
plagas objetivo para valorar el equilibrio bioldgico. equilibrios bioldgicos en el cultivo. relacionados con la materia orgénica y la fertilidad.

® La monitorizacién conjunta de las tres categorias de bioindicadores permite obtener una visién global e integral del ecosistema de cada finca.

- EXTERNALEl g3

FIELD PERMANENT EXTERNAL IE
100 techniciaNs 63
BIOD
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Promocion de la Biodiversidad

Los criterios de BIODiversity Grow para la promocién activa de la biodiversidad estan alineados con el conjunto bdsico de Alimentos para la Biodiversidad (Food for Biodiversity
Basic Set), garantizando coherencia con los estandares internacionales de referencia.

Alineacién con Food for Biodiversity ;Qué se promueve?
Los indicadores del programa estan armonizados con el Basic Set de GNF, facilitando . Implantacién y gestién de infraestructuras ecoldgicas
la comparabilidad y el reconocimiento internacional de los resultados obtenidos. * Fomento de fauna auxiliar y polinizadores

. Reduccidn del impacto de fitosanitarios (EIQ)

. Diversificacién vegetal en cubiertas y lindes

. Conectividad del paisaje agricola

W g ‘ BIODIVERSITY PERFORMANCE TOOL ASSESSMENTS & AURORA RODRIGUEZ GABELLA ~

i

Welcome

FOOD & BIODIVERSITY

Brief presentation of Aims Target groups Presentation of Food &
Biodiversity Performance Biodiversity projectin a
B The objective is to identify and BPT should help farmers and ty proj
Tool _ ) nutshell |VERS|TY
assess the state of potential of farm advisors to elaborate and
A tool to assess the functional biodiversity... implement... The main objective is to
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biodiversity potential at farm
level...

improve the biodiversity
performance of standards...




Aspectos Clave del Monitoreo y la Promocion de la Biodiversidad
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Apoyo a la toma de decisiones: Entomofauna aérea Infraestructuras ecoldgicas internas no permanentes
Para obtener una visién global del ecosistema de cada finca, se relacionan Se profundiza en el cambio del manejo de la cubierta vegetal: del manejo por
sistematicamente las plagas detectadas con sus parasitoides y depredadores interlineas al manejo mecanico selectivo. Se seleccionan especies que mejoran las
naturales, orientando la estrategia fitosanitaria hacia el control bioldgico. propiedades del suelo, compiten con invasoras y aportan néctar y polen a la fauna

auxiliar.



Propuesta de Plantacion de Mdltiples Especies

La implementacidn de cubiertas vegetales multiespecificas es una de las medidas de mayor impacto para mejorar la biodiversidad funcional de las

fincas. El Plan de Accidn articula tres fases operativas con objetivos especificos en cada etapa.

N s

Seleccién de especies

Andlisis de las caracteristicas de la finca 'y
de las especies disponibles. Definicién de la
composicidn de la mezcla segun objetivos:
mejora del suelo, atraccion de auxiliares,

competencia con invasoras.

Implantacién

Preparacion del suelo y calculo de dosis de
siembra. Seleccidn del método de
implantacion adecuado segun la textura del
suelo, el cultivo y las condiciones climaticas

locales.

Manejo de la cubierta

Gestidn de la siega, rebrote y regeneracion.
Evaluacion periddica de la evolucion de la
cubierta y adaptacién de las practicas de

manejo segun los resultados obtenidos.
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Proceso de Acompafiamiento para la Transicion a la Sostenibilidad

El programa establece un proceso de tres afos de acompafiamiento técnico personalizado para cada explotacion, con el objetivo de facilitar la

transicidn hacia una gestidon mas sostenible y biodiversa, incrementando progresivamente la capacidad de decisidn de los productores.

Afio 1 — Diagnéstico inicial Afio 2 — Implementacién Afio 3 — Consolidacién

Evaluacion de la situacion inicial del Puesta en marcha de las mejoras Monitoreo continuo de las medidas
terreno: infraestructuras ecoldgicas, propuestas. Evaluacion de la eficacia de las implantadas. Mayor autonomia y poder de
bioindicadores, suelo y gestion fitosanitaria. medidas adoptadas y ajuste del plan de decision para los productores, basado en el
Elaboracion de la propuesta de medidas de accion en funcién de los resultados del conocimiento acumulado del ecosistema de
mejora priorizadas. monitoreo. su finca.

[J Este modelo de Transferencia de Tecnologia establece un flujo continuo de conocimiento entre el sector cientifico y el productivo.



ESS GlobalG.A.P. - BioDiversity
Grow * Global Nature Fund

El camino hacia una agricultura mas sostenible

" A0 Global 85 sae
OA @i @ {2
N

Fund GLOBALG A P

Este programa piloto de monitoreo de indicadores de sostenibilidad para fincas certificadas
GlobalGAP trabaja durante tres afnos para establecer indicadores efectivos que evalideny
mejoren la sostenibilidad agricola. Combina rigor cientifico con practicidad, ofreciendo
herramientas basadas en datos para la toma de decisiones e implementacion del ESS de
GlobalG.A.P.

Rigor cientifico Practicidad Toma de
Indicadores validados y Herramientas decisiones
metodologia basada en aplicables en el Datos para orientar la
evidencia. contexto real de cada gestion sostenible de

explotacion. forma objetiva.




Entidades organizadoras y colaboradores
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Fondo Mundial para la Naturaleza

Colabora con otras ONG en el ambito de las
empresas Y la biodiversidad, con especial
atencion al sector alimentario. Elabora
recomendaciones para mejorar la
proteccion de la biodiversidad y ha
desarrollado la herramienta Basic Set.

Equipo

*  Gestion GLOBALG.AP : René Capote
» Directora del GNF: Marion Hammerl

Calidad y Asesoria SL

Consultora especializada desde hace mas
de 20 afos en certificaciones de calidad,
seguridad alimentaria, buenas practicas
agricolas y sistemas de gestion ambiental.
Desarroll6 el estandar BioDiversity Grow en
colaboracion con la Universidad Politécnica
de Valencia ( UPV).

gy ¥

Agraya Food Plus (ESS Global GAP)

Proporciona estandares y referencias,
incluyendo los médulos SPRING y el
complemento de Biodiversidad. Ha
desarrollado una ESS (Solucion de
Sostenibilidad Ambiental).
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Lideres de equipo en Espana

« Calidad y Asesoria: Carina Mazzuz (Directora Técnica), Carlos Martinez (Director Comercial), Dario Di Giulio ( Coordinacion documental)

* UPV: Maria Dolores Raigon (Departamento de Quimica Agraria), Dolores Garcia y Ana Olmeda (Coordinadora de Campo).



Linea de Tiempo del Proyecto

El proyecto piloto se estructura en una secuencia ldgica de fases que abarcan desde la constitucidn del equipo y la definicion del alcance hasta el seguimiento
plurianual de indicadores de sostenibilidad. Cada etapa construye sobre la anterior para garantizar la solidez metodoldgica.

1. Entidades y equipo

Constitucién del equipo organizador y colaboradores (2023-2024)

3. Empresas participantes

Incorporacién de partners y productores al proyecto (2024)

5. Visitas y seguimiento

Visitas de campo y seguimiento técnico (abril 2025)

7. Plan de Accioén

Contribucién a los Resultados del Proyecto (horizonte 2028)

2. Areas y productos

Definicién de zonas de produccidn y cultivos participantes (2024)

4. Linea base

Establecimiento de la linea base de sostenibilidad (25 septiembre 2024)

6. Monitoreo 2025-28

Seguimiento de indicadores de biodiversidad: suelo, aire, agua 'y CO2
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Indicadores Clave de Sostenibilidad

Biodiversidad

Infraestructura ecoldgica, fauna auxiliar en el suelo y en
el area, flora, cobertura, corredores, especies
protegidas e invasoras.

Carbon

Emisiones de CO,, absorcién potencial

Suelo

Agua

Huella hidrica, contaminacion del agua

Productos fitosanitarios

Impacto ambiental, uso en areas protegidas

Rotaciones, erosion, indicadores biolégicos, indicadores quimicos

‘.L.“
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UBICACION FINCAS PILOTO EN ESPANA (41-;)
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Zonas de Produccioén y Productos
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Las fincas participantes estdn distribuidas estratégicamente en las principales zonas agricolas de Espaiia, representando los sistemas productivos mas relevantes del sector hortofruticola

nacional.

w Comunitat Valenciana

Principal zona de citricos: naranjas, mandarinas y limones. Mayor concentracién de fincas

piloto del programa.

# Murcia y Almerfa

Hortalizas bajo plastico y al aire libre: tomate, pimiento, pepino y cucurbitdceas en regadio

intensivo.

£ Andalucia
Produccién intensiva de verduras de temporada, con diversidad de cultivos horticolas al
aire libre.

® Catalufia
Frutas de hueso: melocotdn, nectarina, ciruela y cereza. Sistemas de produccién con alta
diversidad varietal.
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El Programa Incluye una Amplia Variedad de Cultivos

La diversidad de cultivos incluidos en el proyecto piloto permite desarrollar y validar

indicadores de sostenibilidad aplicables a diferentes sistemas de produccidn,

maximizando el alcance y la representatividad de los resultados obtenidos.

Cultivos lefiosos

Citricos: naranja, mandarina,
limén

Arboles frutales de hueso:
melocotdn, nectarina, ciruela,

cereza
Sistemas perennes que requieren un

enfoque de biodiversidad a largo plazo

y gestién de cubiertas permanentes.

Hortalizas y verduras

. Frutos: tomate, pepino, pimiento

. Cucurbitaceas: calabacin, meldn,
sandia

. Verduras de hoja y otras

hortalizas de ciclo corto

Cultivos anuales con alta rotacién que
permiten evaluar el impacto de los

cambios de manejo en ciclos mas cortos.
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Partners y Participantes del

Proyecto

El proyecto piloto reline a un destacado grupo de empresas del sector hortofruticola
espafiol, comprometidas con la sostenibilidad y la mejora continua. Su participacién activa

es fundamental para la validacién y el escalado del estdandar BioDiversity Grow.

Partners estratégicos Empresas participantes

Cinatur Group S.L. Agricola Marvic - Albenfruit -
Greenyard Fresh Spain S.A.U. Campo de Lorca

Iberiana Frucht S.A. Citrimed - Ecoculture Almeria -
Exportaciones Aranda

Frutas Beri - Frutas Gragon -
Grupos GS - Indasol

Sainur- S.A.T Agroiris - S.A.T
Citricos Valencianos

S.A.T Hatoverde - S.A.T Las
Hortichuelas - S.A.T Las Primicias
S.A.T 1596 Nufri - S.A.T Versol




Metodologia y Etapas del Proyecto

El método de trabajo sigue el modelo de Transferencia de Tecnologia, estableciendo un flujo de conocimiento entre los sectores cientifico y productivo.
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Los resultados se comparten de forma agregada, manteniendo la confidencialidad de los datos individuales. Los indicadores se seleccionaron del

Conjunto Basico de GNF, el ESS de GlobalG.A.P. y BioDiversity Grow.

1 2

Afo 1: Linea base Afo 2: Ampliacién de
Evaluacion inicial de la infraestructura gr:am‘g[,gg%e las mediciones e
ecoldgica, fauna auxiliar, biodiversidad y incorporacién de indicadores de uso del
practicas agricolas. Visitas a fincas durante agua (huella hidrica) y de las emisiones
los periodos criticos del ciclo productivo. (Huella de carbono). Seguimiento de la

evolucién de los parametros previamente

establecidos.

3

Afo 3: Evaluacién completa

Medicién de todos los parametros,
incluyendo la huella de carbono. Analisis
comparativo, conclusiones finales y
elaboracion de informes y guias de buenas

practicas.
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El monitoreo sistematico de las infraestructuras ecoldgicas permite cuantificar la capacidad del entorno agricola para mantener la biodiversidad y

establecer medidas de mejora eficaces, con indicadores comparables entre fincas y alineados con estandares internacionales.

Pardmetro Método Frecuencia Indicador Estdndar

IE externas ArcGIS (fotografia aérea) Anual Entorno natural (%), BDG

Vegetacion antropizada

(%)
IE internas permanentes Observacion directa 2 veces/afio Superficie con setos (%), BS-ESS-BDG
m2/ha
Habitats internos Observacion directa Anual Porcentaje de Basic Set-BDG
conectados conectividad (%)

@  La medicién sistematica de estos parametros permite cuantificar el estado del ecosistema y priorizar las inversiones en mejora de la

biodiversidad de cada explotacion.
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Resultados Resumen Citricos Afio 1:

Infraestructuras Ecoldgicas Internas y
E xternas
La evaluacion de las infraestructuras ecoldgicas en las fincas piloto de citricos revela un

panorama con importantes oportunidades de mejora, especialmente en las estructuras

internas, mientras que el entorno externo muestra mayor potencial para la

diversificacion.

Infraestructura permanente

Puntuacidn total de 1,03 sobre 8 puntos
posibles. Evidencia una oportunidad
sustancial de mejora mediante la
creacion y gestion de setos, lindes y

elementos arbdreos permanentes.
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Resultados: Infraestructura No Permanente

La evaluacién de la cobertura vegetal espontanea y plantada muestra la mayor brecha de mejora identificada en el proyecto piloto. Con una puntuacién total de 2,92 sobre 12 puntos posibles, esta drea representa la méxima
prioridad de intervencién en las fincas evaluadas.

/N Los resultados indican la necesidad de implementar estrategias de cobertura vegetal y diversificacién de especies arvenses para mejorar la biodiversidad funcional del suelo y la fauna auxiliar.
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Fauna Auxiliar y Resultados del Tratamiento Fitosanitario

Equilibrio de fauna auxiliar Impacto fitosanitario (EIQ)
Se detectd un equilibrio aceptable en las fincas evaluadas. Sin embargo, el calor extremo registrado Puntuacidn total: 11,27 sobre 16 puntos. El herbicida presenta el mayor impacto negativo (EIQ:
durante el periodo de estudio ha afectado negativamente a los insectos beneficiosos, reduciendo su 16,10 / puntuacién: 2,28). El acaricida obtiene la mejor puntuacién (3,71), seguido del insecticida

capacidad de control bioldgico natural. (3,0) y el fungicida (2,28).
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Resultados de Suelo: Materia Organica y Actividad Enzimatica
Materia organica

e 50% de las fincas presentan contenido bajo de materia organica y el 15,38% niveles muy Actividad enzimatica
bajos. Solo el 11,54% alcanza niveles normales. Necesidad urgente de aportes de compost,

. ., . . EL 73% de los suelos presentan actividad enzimatica normal, indicando buena capacidad de
cubiertas vegetales y gestion de residuos organicos.
mineralizacion del fésforo organico. Sin embargo, el 15,38% muestra actividad baja,

sefialando zonas que requieren intervencidn prioritaria.

-~
50% 73% 11%

Materia organica baja Actividad enzimatica normal
Fincas con déficit de MO

Niveles de MO normales
Suelos con buena mineralizacion

Fincas que alcanzan el 6ptimo
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